MELYKUTI BENCE
SZAKMAI ONELETRAJZ

Matematikus vagyok PhD fokozattal. Szakterileteim a sztochasztikus folyamatok, a dinamikai rend-
szerek és a rendszerelmélet, a kémiai reakcidhal6zatok elmélete, a kémiai reakcidkinetika és a
molekularis rendszerbiol6gia. Szertedgazé érdeklddésli vagyok, és a tudasomat interdiszciplinaris
munkaban kivanom alkalmazni. Kutatasi célkitlizésem matematikai modellezéssel biokémiai, rend-
szerbioldgiai, orvosi kutatasok el6relépését segiteni.

Honlap: http://dr.melykuti.be | Twitter: @BMelykuti
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S SZAKMAI TAPASZTALAT
m
—EE— 2014. szept.—2017. apr. AXA Kutatasi Alap posztdoktori kutato
DE Freiburgi Egyetem (Németorszag), Biolégiai Rendszerek Kutatokézpontja (ZBSA); az AXA
Kutatési Alap 6szténdijanak jévoltabdl.
M & e Szakmai hazigazdam Peter Pfaffelnuber (Matematikai Sztochasztika Tanszék).

2016. jan.—jun. Vendégkutato
A Matematikai Tudomanyok Isaac Newton Intézetében (Cambridge, Egyesilt Kiralysag)
a Stochastic dynamical systems in biology: numerical methods and applications program
részvevoje.

2012. apr.—2014. marc. Humboldt-6sztondijas posztdoktori kutaté
ﬁ Freiburgi Egyetem (Németorszag), Bioldgiai Rendszerek Kutatokdzpontja (ZBSA) és Matema-
tikai Sztochasztika Tanszék; az Alexander von Humboldt Alapitvany dszténdijanak jovoltabol.

Alexander von Humboldt
stiftung/Foundation

e Szakmai hazigazddm Peter Pfaffelhuber (Matematikai Sztochasztika Tanszék) volt.

2010. nov.—2011. nov. Posztdoktori kutato
Kaliforniai Egyetem, Santa Barbara (USA), Department of Mechanical Engineering.
e Mentoraim Mustafa Khammash (Dept. of Mechanical Engineering) és Joao P. Hespanha
(Dept. of Electrical and Computer Engineering) voltak.

TANULMANYOK

@/O GOETHE 2011. dec.—2012. marc. Intenziv német nyelvtanfolyam a C1.2 szinten
e Goethe Intézet (Freiburg, Németorszag).

2006—2011. Doctor of Philosophy (DPhil, PhD)
Oxfordi Egyetem (Egyesult Kiralysag), a Life Sciences Interface Doctoral Training Centre, a

sersiy or Department of Statistics és a Keble College hallgatéja voltam.
OXFORD

e Témavezetéim Alison M. Etheridge (Dept. of Statistics) és Antonis Papachristodoulou

eg (Dept. of Engineering Science, Control Group) voltak.

e Adisszertaciém cime Theoretical advances in the modelling and interrogation of bioche-
mical reaction systems: alternative formulations of the chemical Langevin equation and
optimal experiment design for model discrimination. A molekuléris biolégidban fellépd
AN zaj hatasait vizsgaltam, a matematikai modellezéshez sztochasztikus analizist felhasz-
§ nalva. A disszertacid letdlthetd a honlapomrol vagy innen.
A disszertacio els6 részében azt bizonyitottam, hogy a kémiai Langevin-egyenletnek mds, addig
nem ismert alakjai is léteznek, amelyek a valtozok ugyanolyan eloszlasat adjak, mint az erede-
ti alak. Ezek az uj alakok betekintést adnak az egyenletrendszer geometriai strukturajaba, vagy
felgyorsithatjak annak szimulacidjat. A disszertacié masodik része a kévetkez6 pontban leirt 6szi
projektre éplilt.


http://dr.melykuti.be
https://twitter.com/BMelykuti
http://ora.ouls.ox.ac.uk/objects/uuid%3Ad368c04c-b611-41b2-8866-cde16b283b0d

A nyolchetes 6szi projektem (2007) cime A control theoretical approach to designing
optimal experiments in systems biology, témavezetbje Antonis Papachristodoulou volt.
A dolgozat let6lthetd a honlapomrdl.

Ebben az er6sen matematikai megkézelitésli munkaban azt vizsgaltuk, milyen kils6 stimulus
eredményez egy két alternativ k6zdnséges differencial-egyenletrendszerrel leirt (bioldgiai) rend-
szerben maximalis eltérést a két leiras altal josolt mérési eredmények k6zott, hogy azutan az igy
megtervezett kisérletb6l adédé valés mérési eredmények a kettébdl a helytelen modellt kisz(irjék.

e A nyolchetes nyéri projektem (2007) cime Prediction of hematopoietic cell transplanta-
tion success from HLA matching, témavezetdje Gil McVean (Dept. of Statistics) volt. A
dolgozat let6lthetd a honlapomral.

Ebben a statisztikai metaanalizisben azt elemeztiik, hogy a hat vizsgalt HLA gén kézil melyek
donor és atlltetett k6zotti eltérései réviditik le varhatéan a legnagyobb mértékben az atiiltetett
tulélési idejét.

e Ez egy 1+3-éves doktori iskola. A 2006—2007-es tanévben biolégiai folyamatok szamité-
gépes szimulaciojarol, bioinformatikardl, orvosi kép- és jelfeldolgozasrél és bionanotech-
noloégiarol tanultam. Némi molekularis biolégiai laboratériumi gyakorlatra is szert tettem.

e Az Engineering and Physical Sciences Research Council (EPSRC) doktori 6sztdndijasa
voltam (amely a tandijat és a megélhetési kéltségeket is fedezte).

o A Doctoral Training Centre-beli hiszfés évfolyamomrél masodikként adtam le a disszer-
taciomat, és masodikként végeztem a doktori tanulmanyokkal.

2001-2006. okleveles matematikus (MSc)
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar.

o Az utolso két évre a kévetkezd témakra specializalodtam:

— Sztochasztikus folyamatok
— Sztochasztikus analizis

— Sztochasztikus modellezés
— Rendszerelmélet

— Folytonos optimalizalas

— Matematikai fizika

— Univerzalis algebra

— Halmazelmélet

e A szakdolgozatom cime The mixing rate of Markov chain Monte Carlo methods and
some applications of MCMC simulation in bioinformatics. Témavezetdém Miklos Istvan
volt. A dolgozatra és a védésére is jelest kaptam. A dolgozat elérhet6é a honlapomon.

e Az egyes félévek végén az atlagom a kdvetkezd volt (az elsd félévtdl az utolséd felé
haladva): 4,75; 4,60; 4,31; 4,18; 4,25; 4,83; 4,82; 4,92; 4,90; 5,00.

e Nincsen az indexemben kdzepesnél rosszabb jegy, beleértve ebbe azt is, hogy sosem
kellett utévizsgdznom.

o Onalléan megoldottam egy sztochasztikus optimalizalasi feladatot Prékopa Andras kur-
zusanak keretében (2005).
Ehhez a feladathoz a vezeté magyarorszagi lapterjeszté, a Lapker Csoport egyik napi gyakorisa-
gu lizleti déntését sztochasztikus optimalizalasi feladatként fogalmaztam meg. A feladat megolda-
sahoz meginterjuvoltam az egyik alkalmazottat, a hallottak alapjan feldllitottam egy matematikai
modellt, megtalaltam annak elméleti megoldasat, és egy szamitasi eljarast adtam annak megha-
tarozasara.

e Tanaraim voltak Haldsz Gabor, Lovasz L&szIé, Palfy Péter Pal, Prékopa Andras, Sarkdzy
Andras akadémikus tuddsok.
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1995-2001. Toldy Ferenc Gimnazium, Budapest

e [M. B.-nek] hat esztenddn at végzett kimagasl6 tanulmanyi és k6z6sségi munkajaért,
valamint példamutaté magatartasaért a tantestilet a Toldy Ferenc Alapitvany 2001. évi
dijat odaitélte.” (Idézet az oklevelemrdl.)

e Mind a hat év végén kitlind lettem. Az egyes évek végén 5, 8, 8, 9, 9, 7 tantargybol
kaptam kil6n dicséretet. Kitlind érettségit tettem.

e A gimnaziumban nem kaptam ,négyes ald’-nal rosszabb jegyet. llyet is csak egyszer
kaptam.

PUBLIKACIOK]

5. Bence Mélykuti, Peter Pfaffelhuber. The stationary distribution of a Markov jump process glu-
ed together from two state spaces at two vertices.
Stochastic Models, 31(4), 525-553, 2015 arXiv:1401.6400 [math.PR], 2015,

4. Bence Mélykduti, Jodo P. Hespanha, Mustafa Khammash. Equilibrium distributions of simple
biochemical reaction systems for time-scale separation in stochastic reaction networks.
Journal of the Royal Society Interface, 11(97), 20140054, 2014.

3. Bence Mélykuti, Kevin Burrage, Konstantinos C. Zygalakis. Fast stochastic simulation of bio-
chemical reaction systems by alternative formulations of the chemical Langevin equation.
Journal of Chemical Physics, 132, 164109, 2010.

Bevalogatva a Virtual Journal of Biological Physics Research 2010. majus 1-i szamaba (volume 19,

issue 9)

2. Bence Mélykuti, Elias August, Antonis Papachristodoulou, Hana El-Samad. Discriminating
between rival biochemical network models: three approaches to optimal experiment design.
BMC Systems Biology, 4:38, 2010.

A BMC Systems Biology honlapjan sokszor megnyitott (,Highly accessed”) megjeldlést ért el.

1. Istvan Mikl6s, Bence Mélykuti, Krister Swenson. The metropolized Partial Importance Samp-
ling MCMC mixes slowly on minimum reversal rearrangement paths.
IEEE/ACM Transactions on Computational Biology and Bioinformatics, 7(4), 763—767, 2010.

KEZIRATOK

6. Felix Beck, Bence Mélykuti. Parameter estimation in a subcritical percolation model with col-
ouring.
arXiv:1604.08908 [math.ST], 2016.

TEMAVEZETES

e Felix Beck, MSc szintli szakdolgozat matematika szakon, 2014. okt6ber—2015. okt6ber.
A szakdolgozat cime Parameter estimation in a percolation model with coloring.

e Bernadette (Benny) Lies, egyetemi szakdolgozat matematika szakon (MSc szint{), 2012.
majus—2014. januar.
A szakdolgozat cime The global attractor conjecture in the chemical reaction network theory.

"Hivatkozasszamok megtalalhaték a http://scholar.google.com/citations?user=5HGcq_gAAAAJ cimen a Go-
ogle Scholar Citations jovoltabol.

2A Virtual Journal, amelyet az American Physical Society és az American Institute of Physics tdbb mas tarsasaggal
és kiaddval egyitt jelentetett meg, egy uttérd jellegli kutatdasokra fokuszaléd lapszemle a részvevd kiadok cikkeire mutatd
linkekkel.


http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/15326349.2015.1055769
http://arxiv.org/abs/1401.6400
http://dx.doi.org/10.1098/rsif.2014.0054
http://link.aip.org/link/?JCP/132/164109
http://www.biomedcentral.com/1752-0509/4/38
http://dx.doi.org/10.1109/TCBB.2009.26
http://arxiv.org/abs/1604.08908
http://scholar.google.com/citations?user=5HGcq_gAAAAJ

PREZENTACIOK KONFERENCIAKON

© World Congress in Probability and Statistics (WCPS 2016), 2016. julius 11-15., Fields Insti-
tute, Toronto, Kanada.
Eléadas: Parameter estimation in a percolation model with colouring

e Information, Probability and Inference in Systems Biology Conference (IPISB 2016), 2016.
majus 18-20., Institute of Science and Technology Austria, Klosterneuburg, Ausztria.
Poszter: Equilibrium distributions of simple biochemical reaction systems for time-scale se-
paration in stochastic reaction networks

e Advances in numerical and analytic approaches for the study of non-spatial stochastic dyna-
mical systems in molecular biology, 2016. dprilis 4-8., Isaac Newton Institute for Mathematical
Sciences, Cambridge, Egyesiilt Kiralysag.

Poszter:| Equilibrium distributions of simple biochemical reaction systems for time-scale se-
paration in stochastic reaction networks

e Multiscale methods for stochastic dynamical systems in biology, 2016. februar 29-marcius 4.,
International Centre for Mathematical Sciences, Edinburgh, Egyesiilt Kiralysag.
Poszter: Equilibrium distributions of simple biochemical reaction systems for time-scale se-
paration in stochastic reaction networks

e Chemical Reaction Network Theory (CRNT) Portsmouth 2014, 2014. junius 23-25., Univer-
sity of Portsmouth, Egyeslilt Kirdlysag.
Eléadas: Equilibrium distributions of simple biochemical reaction systems for time-scale se-
paration in stochastic reaction networks

¢ 11" German Probability and Statistics Days (GPSD), 2074. marcius 4-7., Ulm, Németorsz&g.
Eldadas: The stationary distribution of a Markov jump process on a state space glued toget-
her from two state spaces at two vertices

® 14™ International Conference on Systems Biology (ICSB 2013), 2013. augusztus 30—szep-
tember 3., Koppenhaga, Dania.
Eléadas: A mathematical comparison of transcription factor-facilitated mechanisms of gene
regulation

© 36" Conference on Stochastic Processes and their Applications (SPA 2013), 2013. julius 29—
augusztus 2., University of Colorado, Boulder, Colorado, USA.
Eléadas: Equilibrium distributions of simple biochemical reaction systems for time-scale se-
paration in stochastic reaction networks

e German—Polish Joint Conference on Probability and Mathematical Statistics (GPPS), 2013.
junius 6-9., Torun, Lengyelorszag.
Eléadas: Equilibrium distributions of simple biochemical reaction systems for time-scale se-
paration in stochastic reaction networks

e 9" German Open Conference on Probability and Statistics (GOCPS), 2010. mércius 2-5.,
Lipcse, Németorszag.
Eldadas: A diffusion process model for chemical reaction kinetics: the chemical Langevin
equation

e RoSBNet Synthetic Biology Workshop, 2009. szeptember 14—16., Oxford, Egyeslilt Kiralysag.
Poszter: Faster stochastic simulation — Alternative formulations of the chemical Langevin
equation

© 33" Conference on Stochastic Processes and their Applications (SPA 2009), 2009. julius 27—
31., Berlin, Németorszag.
Eldadas: Alternative formulations of the chemical Langevin equation


http://www.newton.ac.uk/event/sdbw03/posters

Probability at Warwick Young Researchers Workshop, 2009. julius 20-24., Department of
Statistics, University of Warwick, Egyesiilt Kirdlysag.
Eldadas: Alternative formulations of the chemical Langevin equation

StoMP 2009. Noisy Bugs: modelling and microbiology, 2009. julius 13—16., e-Science Institute,
Edinburgh, Egyestilt Kiralysag.

Poszter: Faster stochastic simulation — Alternative formulations of the chemical Langevin
equation

RESZVETEL KONFERENCIAKON

Spatially distributed stochastic dynamical systems in biology, 2016. jinius 20-24., Isaac New-
ton Institute for Mathematical Sciences, Cambridge, Egyesdilt Kirdlysag.

Megnyité konferencia, Stochastic dynamical systems in biology: numerical methods and app-
lications program, 2016. janudr 18-22., Isaac Newton Institute for Mathematical Sciences,
Cambridge, Egyesililt Kiralysag.

38™ Conference on Stochastic Processes and their Applications (SPA 2015), 2015. jilius 13—
17., Oxford, Egyesiilt Kiralysag.

Workshop on Mathematical Trends in Reaction Network Theory, 2015. julius 1-3., Koppenha-
gai Egyetem, Dania.

29™ European Meeting of Statisticians (EMS 2013), 2013. julius 20—25., Budapest.

Ars Conjectandi — A celebration of 300 years of stochastics, 2013. majus 21-24., Freiburg,
Németorszag és Bazel, Svajc.

35™M Conference on Stochastic Processes and their Applications (SPA 2011), 2011. junius 19—
24., Oaxaca, Mexiko.

Southern California Systems Biology Conference, 2011. januar 29-30., University of Califor-
nia, Irvine, Kalifornia, USA.

2010 Southern California Probability Symposium, 2010. december 4., University of California,
Los Angeles, Kalifornia, USA.

11" International Conference on Systems Biology, 2010 oktdber 10-14., és Evolutionary Sys-
tems Biology talalkoz6, 2010 oktdber 15., Edinburgh, Egyesiilt Kiralysag.

Probability at Warwick Young Researchers Workshop, 2010. julius 19-23., Department of
Statistics, University of Warwick, Egyesiilt Kiralysag.

RoSBNet Synthetic Biology Workshop, 2010. julius 12—14., Oxford, Egyesiilt Kiralysag.

18t FORSYS Symposium (BMBF Initiative for Systems Biology), 2008. junius 19-20., Berlin,
Németorszag.

IMA Hot Topics Workshop: Stochastic Models for Intracellular Reaction Networks, 2008. ma-
jus 11-13., Institute for Mathematics and its Applications, University of Minnesota, Minneapo-
lis, Minnesota, USA.

Oxford Centre for Integrative Systems Biology Launch Meeting, 2008. januar 10—-11., Oxford,
Egyesiilt Kiralysag.



SZAKMAI SZOLGALAT

e Alkalmi biralé a Journal of Chemical Physics, Bulletin of Mathematical Biology, Stochastic En-
vironmental Research and Risk Assessment, IEEE Transactions on Automatic Control (két-
szer), International Journal of Robust and Nonlinear Control, Molecular Systems Biology, BMC
Systems Biology folyéiratok szamara.

e A Stochastic processes in molecular systems biology cim{l szekciét javasoltam és szerveztem
meg a 29" European Meeting of Statisticians (EMS 2013) konferenciara, 2013. julius 20-25.,
Budapest.

TANITASI TAPASZTALAT

e Egy 6nall6 eléadast (2012) és a hozza tartoz6 gyakorlatot (2012 és 2013) tartottam meg egy
mesterszakos kurzuson a kémiai reakci6halézatok elméletérdl Freiburgban.

e Demonstrator harmadéves Alkalmazott valészinliségszamitas (Applied probability) gyakorla-
ton, 2008. 8szi trimeszter, Oxford.

e Demonstrator az oxfordi Doctoral Training Centre-ben statisztika 6rakon harom alkalommal.

NYELVTUDAS

Magyar Anyanyelv.

Angol Folyékony. TOEFL CBT vizsgan 280 pont (az elérhetd 300-bdl), 5,5 pontos esszé (az elér-
heté 6 pontbol) (2005).
Kdzépfoku, C tipusu, allami nyelvvizsga (1999).

Német Folyékony, haladé szintli (felséfoku). Goethe-Zertifikat C1 vizsgan 94%-os eredmény, ,na-
gyon jO0” értékelés (2012).

EGYEB JARTASSAGOK

e Szamitdgépes ismeretek

Matlab és Mathematica alapos ismerete, tapasztalat az R és a Maple programokkal

Programozasi tapasztalat Python, C++, Javascript nyelveken
[ATEX

Microsoft Office programok

— HTML-szerkesztés

e B kategdrias vezetdi engedély. Vezetési tapasztalat bal- és jobbkormanyos autéval egyarant,
jobb- illetve baloldali kozlekedésnél. Vezetési tapasztalat tizenhétlléses minibuszon (az Egye-
silt Kiralysagban).

K6zOSSEGI TEVEKENYSEGEK

e Angol nyelv(i esszéket irok tudomanyrdl, technikarél és a tarsadalomrol a blogomon:
http://blog.melykuti.Dbe.

e 2010. aprilis 24-én a Népszabadsag napilapban megjelent egy ezerbtszdzszavas cikkem egy
aktualis tarsadalmi témardl. A cikk elérhetd a honlapomon vagy innen.


http://blog.melykuti.be
https://web.archive.org/web/20100426010048/http://www.nol.hu/lap/forum/20100424-bocsanatkeres_napja_

e A 2008-2009-es tanévben a Keble College posztgradualis hallgatoi képviseleti szervének
(Middle Common Room) alelnéke voltam.
Feladataim kézé tartozott a demokratikus miik6dést biztosito alapszabalyzatunk rendelkezéseinek be-
lartatdsa, a k6zgytléseink levezetése, a 240 poszigradudlis hallgaté képviselete bizonyos kollégiumi
bizottsagokban, kbzvetités a hallgatésag és a kollégium kézétt és alkalmanként rendezvények szerve-
zése.

e 2007 aprilisatél 2010 juniusaig az Oxfordi Egyetem magyar tarsasaga, az Oxford Hungarian
Society elndke voltam.
Talalkozokat és kirandulasokat szerveztem, és probaltam az oxfordi magyar diakokat, kutatokat és ok-
tatokat 6sszekapcsolni.

e 2005-ben, huszonkét évesen, egyik 6vodastarsammal az 6vodas csoportunknak talalkozot
szerveztem.

HoBBIK

Olvasas Ujsagok és hirportalok (politikai, gazdasagi, iizleti, technikai hirek és elemzések; befekte-
tési és vallalkozasi tanacsok).

Fényképezés Kedvenc témaim az emberek; a klldnleges (nyugodt, szomorkas) hangulattal bird
helyek; az akciéfotdzas (mozgé dolgok fényképezése); az éjszakai fotozas; a vasuitfotozas és
a minimalista kompozicidk. Tébbnyire filmes tikorreflexes fényképezdgéppel diafiimre, eset-
leg digitalis tikorreflexes fényképez6géppel dolgozom.

Sport Futas, roplabda, tenisz.
Vonatozas Utazas vasuttal olyan tavolsagokra, ahova masok repilével mennének. Varosnézés.
Autoérajongas A Jaguar Association Germany (JAG) e.V., a Jaguar autdk tulajdonosai és rajong6i

németorszagi egyesiletének tagja vagyok.

SZEMELYES ADATOK

NEv Mélykati Bence  LakoHELY  Freiburg i. Br., Németorszag
SzULETESIEV  1983. EMAILCIM  melykuti@stochastik.uni-freiburg.de
TWITTER @BMelykuti HONLAP http://melykuti.be

Kelt Freiburgban, 2017. januar 19-én.
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